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1. Identifikacni udaje
1.1.Udaje o stavbé

Nazev stavby: Sportovni centrum

Misto stavby: Brno

Ucel objektu: Novostavba, trvald, sportovni a rekreacni vyuZziti,
sportovni a rekreacni zafizeni doplnéné o administrativni
prostory.

Zastavéna plocha: 1051 m?

7 Vv v 7

2. Dispozi¢ni reseni

Dispozi¢ni feseni

Predmétem projektové dokumentace je novostavba sportovniho a rekreacniho centra
doplnéného o administrativni prostory. Cely objekt je koncipovan jako bezbariérovy.

V prvnim podzemnim podlaZi se nachazeji hromadné garaze s celkovou kapacitou 31
parkovacich stani, z toho Sest je urc¢eno pro osoby s omezenou schopnosti pohybu. Dale jsou
zde umistény technické mistnosti, sklad a strojovna vytahu.

V prvnim nadzemnim podlaZzi se nachazi zadveti, recepce, komunikacni prostor s
evakuacénim vytahem a schodistém. Déle je zde zazemi pro klienty i zaméstnance, kancelare,
sklad a posilovna s vlastnim hygienickym zazemim. Posilovna je rozdélena do péti funkénich
zon:

e Bezbariérova zona — urcena pro osoby se zdravotnim znevyhodnénim a pacienty po

Urazech ¢i autonehodach.

e CrossFit zéna

e Kardio zéna

e Zdbna s posilovacimi stroji

¢ Venkovnizdéna

Druhé nadzemni podlazi zahrnuje hygienické zazemi a kancelare. Stfecha objektu je
navrZena jako plochd vegetacni. Objekt splfiuje poZadavky na bezbariérové uzivani staveb dle
platné legislativy.

3. Konstrukéni reseni

Objekt je navrzen jako Zelezobetonovy skeletovy systém s monolitickymi stropnimi
deskami a vyzdivanymi vypliiovymi sténami. Maximalni osové rozpéti sloup( ¢ini 7,5 x 6,65 m.
Nosné sloupy jsou navrzeny v prirezu 500 x 300 mm.

Z dGvodu eliminace tepelnych mostl mezi nevytapénymi podzemnimi garazemi a
vytapénymi nadzemnimi podlazimi jsou v konstrukci vyuzity prvky preruseni tepelného mostu.
V hlavach sloupt jsou osazeny prvky Schock Sconnex typ P. U ztuZujicich stén jsou navrieny
prvky Schock Sconnex typ M. ZtuZeni objektu dale zajistuji Zelezobetonové stény a ztuzujici
vénce o rozméru 750 x 300 mm.

Celkova vyska objektu ¢ini 9,1 m.
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Objekt je zalozen plosné na monolitické Zelezobetonové zakladové desce o tloustce 500
mm. Spodni stavba je feSena technologii bilé vany (vodonepropustny beton). Konstrukce je z
exteriéru opatfena tepelnou izolaci z extrudovaného polystyrenu (XPS) o tloustce 160 mm do
hloubky 1250 mm pod terén.

Specifikace provedeni bilé vany:

o Stupef tésnosti: Konstrukce je navriena pro tiidu tésnosti 2 (dle TP CBS 02) — pro
podzemni parkovisté a technické zazemi je pfipustna pouze vlhkostni mapa, nikoliv
prisaky vody.

e Materidl: betonova smés je navrzena jako vodonepropustna (prusak tlakovou vodou
max. 50 mm dle CSN EN 12390-8) s omezenym smritovanim.

e Pracovni spary: tésnéni je provedeno pomoci bentonitovych bobtnavych paskd
osazenych do stfedu spary.

e Pojistny systém: do pracovnich spar (styk deska—sténa) jsou osazeny injektazni hadicky
pro moznost dodatecného dotésnéni.

e Prostupy: vSechny prostupy instalaci a potrubi jsou opatfeny bentonitovymi paskami
nebo systémovymi tésnicimi manzetami.

e Otvory po bednéni: distan¢ni otvory po spinacich tycich budou uzavieny betonovymi
zatkami vlepenymi vodotésnym dvouslozkovym lepidlem.

Stropni konstrukce jsou feseny jako monolitické Zelezobetonové desky o tloustce 250 mm.
Stredni konstrukce je rovné? tvorena monolitickou ZB deskou o tloustce 250 mm. Schodisté je
navrzeno jako Zelezobetonové monolitické. Pro zamezeni pfenosu krocejového hluku je
schodistové rameno akusticky oddilatovano od okolnich konstrukci pomoci prvk( Schéck
Tronsole (typy L, M, T). Vytahova Sachta je od objektu oddilatovana pomoci minerdlni vaty
tloustky 20 mm.

Obvodovy plast tvofi vyplhové zdivo z cihel Porotherm 30 s Rw =46 dB, A =0,175
W/(m-K)), které je zatepleno minerdini vatou o tloustce 200 mm. Fasada je feSena jako
provétravana s oplasténim z nehoflavych cementotfiskovych desek v kombinaci se systémem
ETICS.

4. U¢el posouzeni

Ucelem posouzeni je ovéfit, zda objekt splfiuje pozadavky na tepelnou techniku a Usporu
energie podle CSN 73 0540-2:2025, Tepelnd ochrana budov — Cést 2: Pozadavky. Dale podle
vyhlaska ¢. 264/2020 Sb.

5. Podklady pro zpracovani

e Studie navrhovaného objektu

e Okrajové podminky vnitfni a vnéjsi
e Klimatické podminky v dané lokalité
e Technickeé listy vyrobcU
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6. Pouzité pravni predpisy a normy

e Vyhlaska ¢. 264/2020 Sh. — O energetické naroc¢nosti budov.

e (SN 73 0540-1:2005 — Tepelna ochrana budov — Cést 1: Terminologie

e (SN 73 0540-2:2025 — Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

e (SN 73 0540-3:2005 — Tepelnd ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in
e (SN 73 0540-4:2005 — Tepelna ochrana budov — Cést 4: Vypoctové metody

7.Posouzeni z hlediska uspory energie a ochrany tepla

7.1.Soucinitel prostupu tepla
,Hodnoti vliv celé konstrukce a k ni pfilehlych vzduchovych vrstev na sifeni tepla prostupem.
Je odvozena z tepelného odporu konstrukce R. Vzajemny vztah soucinitele prostupu tepla U,
w . 5, K y o 2
ve—— @ tepelného odporu konstrukce R, vim "3y POPr. odporu pfi prostupu tepla R; v m* -

K “"
w [
Je definovan se podle vztahu:

1 w

U=—[—=—
Rt [mZ'K

7.2.Uhrnny tepelny odpor konstrukce:

,Brani vyméné tepla mezi prostfedimi oddélenymi od sebe stavebni konstrukci o tepelném
odporu R s pfilehlymi meznimi vzduchovymi vrstvami.” [2]
Je definovan vztahem:

K
R, =R +R+ R, [mz-w]

,Rg; je odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m? - =].“ [2]

RS | =

,Rse je odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m? -W].” (2]

=9 [2]

w

R—Zdl 2 K
=25 Iyl

»d; je tloustka vrstvy v konstrukci [m].“ [2]

,R je tepelny odpor konstrukce [m? -

»A; je soucinitel tepelné vodivosti [ﬁ]. (2]
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7.3.Posouzeni konstrukce:

U= UN,ZO
Un20 Jje poZadovand hodnota soucinitele prostupu tepla [m‘ZK]
Urec 20 j& doporu€end hodnota souginitele prostupu tepla [m‘;YK]
Upas,20j€ doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla pro pasivni domy [m‘ZK]

Pro budovu s témér nulovou spotfebou energie je nutné spinit hodnotu fz =0,7.
Hodnota fz znamend nadsobek hodnoty Un2o [3].

fr je redukéni Cinitel poZzadované zakladni hodnoty priimérného soucinitele prostupu tepla.

U<Upz %07

w
mZ2-K

navrhova hodnota soucinitele tepelné vodivosti A [ﬁ], kterou je potfebné zvétsit o

PFi vypoctu soucinitele prostupu tepla U [ ], se u tepelnéizolacnich materiall pouzije

procentuadini prirdzku z dvodu bezpecnostnich opatreni, aby se zohlednily mozné odchylky
v materidlu nebo v konstrukci [4].

e ,nejméné ve vysi 7 % u nasdkavych materidll (napf. mineraini vina) [4]“
e 3% u méné nasakavych materiala (napf. EPS, PUR, PIR) [4]“
e 0% u nenasakavych materiald (napf. XPS, pénové sklo) [4]“

Vypocet soucinitele prostupu tepla pro vyplné otvor(:

U _AgUg+Af+Uf+Ig¢g
w AgAf

Ay je celkova plocha zaskleni [m?]

Ay - celkovd plocha ramu [m?]

Ug

v e W
- soucinitel prostupu tepla zasklenf [ K]

m?2-

Ve . L W
Us- soucinitel prostupu tepla ramu [m2~K]

I, - viditelny obvod zaskleni [m]
Y, - linearni Cinitel prostupu tepla zptsobeny kombinovanymi tepelnymi vlivy zaskleni,
. v . , Y . w
distanéniho rdmecku a rdmu [—]
m-K
UW < UN,ZO

]

. Y w
U,, je soucinitel prostupu tepla okna[mz.K

. y . ‘. . w
Uy 20 j € poZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla [mZ-K]
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Tabulka 3 — pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy
s pfevazujici navrhovou vnitfni teplotou v intervalu 18 °C az 22 °C v€etné.”

. Soudinitel prostupu tepla
Popis konstrukce
P Wi(m?2-K)
PoZadované Doporuéené | Cilové hodnoty
hodnoty hednoty
Uhizo Urec.n Urn.zo

Sténa vnéji 0,30 Igﬁtg ggg 0,18 a2 0,12
Strecha strma se sklonem nad 60° 0,30 0,20 0,18az 0,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 60° vietné 0,24 0,16 0,15aZ 0,10
Strop s podiahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,152z 0,10
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeminé -2 0,45 0,30 0,228z 0,15
Podlaha vytapéného prostoru nad prileznym prostorem .
provétravanym venkovnim vzduchem (zvySena podlaha) 0.30 0.20 0182z 0,12
Vyplfi otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi, .
KTOME dveri 58 1,50 1,20 0,80 a# 0,60
Vyplf otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi 5
se sklonem do 60° 1,50 1,20 1,10 aZ 0.90
Dvefni wyplf otvoru z vytapéneho prostoru do venkovniho .
prostfedi (véetné ramu) 1.70 1.20 0,90 az 0,80
Lehky obvodovy plast (LOP)®, hodnoceny w=<0,5 0,25 +1,2fw
jako smontovana sestava vietné viivu
nosnych ramu, sloupkd a pfignika,
s pomémou plochou prisvitng vypiné otvoru
T = Aw;’f:‘., v mzfmz,
kdele o 0.2+ 0.2 +0,8F
A celkova plocha charaktenstickeho vyseku fu>0,5 0,7+ 06T

LOP, v m%;
Ay plocha prisvitné vypiné otvoru vEetné

pfisluénych &asti rama, sloupkd

a pricnika v charakteristickém vyseku

LOP, v m?.
Kovowy ram wyplné otvoru - 1,00 0,90
MNekovowy ram wypIné otvoru 4 - 1,00 az 0,70 0,90 aZz 0,60
Ram lehkého obvodoveho plasté - 1,20 0,90
v pfipadé podiahového a sténového vytapéni se do hodnoty soutinitele prostupu tepla zapogitavaji pouze vrstvy od

roviny, ve kieré je umisténo vytapéni, smérem do exteriéru.
2 Odpovida vypottu soutinitele prostupu tepla podie CSN 73 05404 (1. bez viivu zeminy), nikoli wslednému plsobeni

podle CSN EN 1SO 13370.
% PoZadavek plati pro LOP v jakékoli poloze. Uplatni se tedy ipro prosklené sifechy adalsi obdobné konstrukce.

W piipadé, Ze LOP je odklonén od svislé polohy o vice neZ 30°, stanovuje se f,ze vztahu fie = Aw / A + 0,2
4 Plati i pro ramy vyuZivajici kombinace materiald, véetné kovovych, jako jsou napiiklad dievo-hlinikové ramy.
5 wztahuje se i na vypIné otvord v odklonu od svislé polohy do 30°.
8 Prosklené balkonove dvefe a prosklena zdvizné posuvna vypli otvoru (tzv. HS portal) se hodnoti jako okno.
7l Rozlideni typu konstrukce podle 3.7
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7.4.Linearni a bodovy Cinitel prostupu tepla

Linearni Cinitel prostupu tepla, oznacovany feckym pismenem 1 a udavany v jednotkach
w oo . o y . : . .
[ﬁ ], je velicina charakterizujici tepelné-technické vlastnosti dvourozmérnych tepelnych
vazeb a tepelnych mostu.

Bodovy Cinitel prostupu tepla, oznacovany feckym pismenem y a uddvany v jednotkach

[W/K], charakterizuje tepelné-technické vlastnosti trojrozmérnych tepelnych vazeb a mostU.

Linedrni Cinitel prostupu tepla U a bodovy Cinitel prostupu tepla x tepelnych vazeb mezi
konstrukcemi vytapénych budov musi spliovat nasledujici podminky:

Y < Ypo
X = Xro
kde:
Yrq je pozadovana hodnota linedrniho Cinitele prostupu tepla [W/(m-K)] dle tabulky 2,

XRro je poZadovand hodnota bodového Cinitele prostupu tepla [W/K] dle tabulky 2.

PoZadované hodnoty linearniho a bodového Cinitele prostupu tepla pro jednotlivé typy
tepelnych vazeb jsou uvedeny v tabulce 2

Linearni éinitel prostupu tepla

[Wi(m-K)]
Typ linearni tepelné vazby Doporuéeng
PozZadovane hodnoty
hodnoty
#ha ¥Rec

Vné&jsi sténa navazujici na dal5i konstrukci s vyjimkou vypiné otvoru, napf.
na zaklad, strop nad nevytapénym prostorem, jinou vnéjsi sténu, stfechu, lodZii 0,15 0,05
¢i balkon, markyzu &i arkyf, vnitini sténu a strop (pfi vnitini izolaci), aj.

Vnéjsi sténa navazujici na vypli otvoru, napf. na okno, dvefe, vrata a ¢ast

e . L .. 0,10M 0,01
prosklené stény v parapetu, boénim osténi a v nadprazi

Stfecha navazujici na vypli otvoru, napf. stfesdni okno, svétlik, poklop vylezu 0,20 0,03

Bodovy cinitel prostupu tepla
Typ bodové tepelné vazby [W/K]
¥RQ J¥REC

Prinik ty¢ové konstrukce (sloupy, nosniky, konzoly, apod.) vngjsi sténou,

podhledem nebo stfechou 0,30 0,02

' Pokud tato hodnota neni technicky dosaZitelna, napfiklad v napojeni okna na obvodovou sténu v misté parapetu,
pfipousti se hodnoceni pomoci vaZzeného praméru lineamiho éinitele prostupu tepla po obvodu okna.
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7.5.prGmérny soucinitel prostupu tepla

»Primérny soucinitel prostupu tepla Ug,, g slouZi jako zakladni veli¢ina pro hodnoceni
stavebné energetickych vlastnosti budovy. Tento parametr v sobé zahrnuje celkovy prostup
tepla na systémové hranici budovy, pfipadné jeji vytapéné zény. Teplosménna obalka budovy
je definovana jako celkova plocha vsech stavebnich prvk(, které obklopuji vytapény prostor a
pres které dochazi k Sifeni tepelné energie do vnéjsiho prostfedi nebo nevytdpénych prostor.”

(5]

,Hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy se stanovi vztahem:“ [5]
U= Hr g,
R
em x Aj ) fR ) AUem,R

kde:
"Hrp g jreferencni mérny tepelny tok prostupem j-tou teplosménnou konstrukci
obalky budovy ve [W /K]“ [5]
,A je plocha j-té teplosménné konstrukce obalky budovy s referenénim mérnym
tepelnym tokem prostupem Hrgr; >0 v [m?]. stanovend z vn&jsich rozmérd” [5]
,fr redukéni Cinitel poZadované zdkladni hodnoty prdmérného soucinitele prostupu

tepla.” [5]

N1 [s)

+AUem g je referencni hodnota pfirazky na vliv tepelnych vazeb ve [mZ-K

,Referenéni mérny tepelny tok prostupem j-tou teplosménnou konstrukci obalky

budovy Hr g jse stanovi:” [5]

Hrpg; = Z(A,- “Ug,j " by)

,PricemzZ pro podlahovou konstrukci na zeminé v zénach s Bin> 5C je referencni

ustaleny mérny tepelny tok prostupem Hr g ;roven nejméné* [5]

B (4; - Ugj* (Bim — 5)

HT,R,min,j - 6 _ 9
m e

kde
»Ug j je referencni hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménneé

konstrukce obdlky budovy, ve W-m=2-K1“ [5]
»bj je teplotni redukéni Cinitel j-té teplosménné konstrukce obalky budovy,
bezrozmérny, stanoveny podle CSN 73 0540-2, s tim, Ze nejniz$i hodnota je 0;“ [5]

»0im je pfevazujici navrhova vnitfni teplota v zoné pfilehlé k j-té teplosménné

konstrukci obalky budovy, ve °C, podle CSN 730540-2;“ [5]
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,08. je navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi, ve °C, podle
CSN 730540-3. [5]
,Referenéni hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménné konstrukce obalky

budovy Ug ; se stanovi:“ [5]

a) ,Prokonstrukci obalky budovy v zéné provozované jako mrazirna nebo chladirna podle

vztahu:“ [5]

UR,j = UN,j
»U,j je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménne konstrukce
obdlky budovy, ve W-m2-K?, stanovena pro ndvrhovou vnitfni teplotu v pfilehlé zoné
podle CSN 14 8102, pficemz pro vyplné otvor(l se pouZije pozadovand hodnota pro

obvodové stény zvysena o 30 %.“ [5]

b) ,Pro konstrukci obdlky budovy v ostatnich zénach:” [5]

Ugj = froe1- Un 20,j

kde
,€1 je soucinitel typu zony pfilehlé k j-te teplosmeénné konstrukci obalky
budovy, ktery se stanovi:”

e ,prozoénys B, od 18 °Cdo 22 °C vCetné jako e; =1
e pro ostatni zony jako e1 = 16 / abs (6;,,, — 4); nejméné vsak 0,75 a nejvyse vsak

1,75 [5]

»UN 20,j j& pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosmenné
konstrukce obdlky budovy, ve W-m=2-K1, stanovend pro pfevazujici ndvrhovou
vnitini teplotu 8y, v intervalu 18 °C aZ 22 °C véetné podle CSN 73 0540-2
s vyjimkou lehkého obvodového plasté, pro jehoz neprdsvitné vyplné se pouzije
pozadovana normova hodnota Uy ;opodle CSN 73 0540-2 pro vnéjsi sténu
a pro prlsvitné vyplné poZzadovana normova hodnota Uy o podle
CSN 73 0540-2 pro vyplfi otvoru ve vnéjsf sténé.” [5]

strana: 10 / celkem 21



Posouzeni z hlediska tepelné techniky
Bc. Stanislav Stepanovsky

Referenéni hodnota

Budova s témér
nulovou
spotifebou energie

Parametr Oznaceni | Jednotky | pokon&ena budova a jeji
zména

Redukeni Cinitel
pozadované zakladni
hodnoty priimérného fr - 1,0 0,7
soucinitele prostupu

tepla

Priimérny soucinitel
prostupu tepla budovy
nebo ucelené ¢asti
budovy

referencni hodnota priimérného soucinitele
Uemr W/(m?K) | tepla podle odstavce 4 textové ¢asti Pfilohy
¢.1 Vyhlasky

Soucinitel prostupu
tepla vnitfnich UR,int W/(m'K) | doporucend hodnota podle CSN 730540-2
konstrukci

Prirdazka na vliv

, AU W 2.K 0,02
tepelnych vazeb em R M1

7.6.Sifeni vihkosti konstrukci

,Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovana vodni pdra uvnitf konstrukce Mc, v
kg/(m2-a), mohla ohrozit jeji poZadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary uvnitt
konstrukce, tedy: [5]“

Mc= 0
,Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvnitf konstrukce neohrozi
jeji pozadovanou funkci, se poZaduje omezeni ro¢niho mnozstvi zkondenzované vodni pary
uvnitf konstrukce M, v kg/(m?-a), tak, aby splfiovalo podminku: [5]“

Mc < MC,N

,Pro jednopldstovou strechu, konstrukci se zabudovanymi dfevénymi prvky, konstrukci
s vnéjsim tepelnéizolaénim systémem nebo vnéjsim obkladem, popf. jinou obvodovou
konstrukci s difuzné malo propustnymi vnéjsimi povrchovymi vrstvami, je nizsi z hodnot [5]*:

M,y = 0,10 kg/(m?* - a)
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,nebo 3 % plosné hmotnosti materidlu, ve kterém dochazi ke kondenzaci vodni pary,
je-li jeho objemova hmotnost vy3si nez 100 kg/m?3, pro material s objemovou hmotnosti p <
100 kg/m? se pouzije 6 % jeho plosné hmotnosti; pro ostatni stavebni konstrukce je nizsi z
hodnot: [5]“

M.y = 0,50 kg/(m? - a)

,nebo 5 % plosné hmotnosti materialu, ve kterém dochazi ke kondenzaci vodni pary, je-li
jeho objemova hmotnost vyssi nez 100 kg/m3, pro material s objemovou hmotnosti p < 100
kg/m?3 se pouZije 10 % jeho plosné hmotnosti. [5]“

7.7.Pokles dotykové teploty

,Podlahy se zatfiduji z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy 8,4 go do kategorii
podle tabulky.”

010 < B10,r0

»B10,rq j& poZadovana hodnota poklesu dotykové teploty podlahy, ve °C, ktera se stanovy
z tabulky 3.

Tabulka 3 — Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy 68, gq

Pokles dotykové teploty podlahy
Kategorie podlahy Abiora
["C]
I. Velmi teplé do 3,8 véetné
Il. Teplé do 5,5 véetné
[ll. Méné teplé do 6,9 véetné
V. Studené od 6,9
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Tabulka 4 — Kategorie podlah — poZadované a doporuéené hodnoty

- ; i Kategorie podlahy
Druh budovy Uéel mistnosti
Pozadovana | Doporucena
Obytna budova | détsky pokoj, loZnice I .
obyvaci poko), pracovna Il .
kuchyri 111 .
koupelna, WC, pfedsin sousedici s pokoji v 1]
predsin pfed vstupem do bytu v 1.
Obcanska ucebna, kabinet I Il
budova télocviéna I I
mistnost pro pobyt déti v pfed3kolnim vzdélavacim zafizeni (jesle, I |
détske skupiny, matefské Skoly apod.)
operacni sal, pfedsali, ordinace, pfipravna, vy3etfovna, sluZzebni mistnost I 1.
chodba a pfedsin nemocnice 1. I
pokoj dospélych nemocnych I |
pokoj nemocnych déti I |
pokoj intenzivni péce I .
kancelar I Il
hotelovy pokoj I |
pokoj v ubytovné 111 1.
sal kina, divadla Il. 1.
mista pro hosty v restauraci 1. I
prodejna potravin 111 1.
Vyrobni budova | trvalé pracovni misto pfi sedave praci I 1.
trvalé pracovni misto bez podlaZzky nebo predepsané teplé obuvi 1. I
sklad se stalou obsluhou W% 1

7.8.Tepelnd jimavost podlahy

B[W - 5% /(m? - K)], ochlazovaci G¢inek podlahy na Zivy organismus. Pro podlahu tvofenou
silnou vrstvou stejnorodého materialu je definovana vztahem:

kde:

B=+b

b je tepelna jimavost materidlu [W?2 - s/(m* - K?)]

7.1.Nejnizsi vnitfni povrchova teplota konstrukce

,Obalka budovy musi vykazovat takovou nejnizsi vnitfni povrchovou teplotu, aby
odpovidajici nejnizsi teplotni faktor vnitfniho povrchufrs; min bezrozmérny, splrioval
podminku:[5]“

fRsi,min = fRsi,RQ

,frsira: je poZzadovand hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitiniho povrchu [5]“

fRsi,RQ = fRsi,cr

»frsicr: je kriticky tepelni faktor vnitfniho povrchu [5]“
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Splnéni podminky se ovéruje:

a) ,Pro povrchy zabudovanych konstrukci s nizkou tepelnou setrvacnosti vypoctem pro
navrhovou teplotu venkovniho vzduchu v zimnim obdobi podle CSN 730540:3
zvysenou o 5 K, navrhovou teplotu vnitfniho vzduchu a navrhovou relativni vihkost
vnitfniho vzduchu.” [5]

b) ,pro povrchy ostatnich konstrukci, nebo jejich ¢asti, vypoctem pro viechny mésice
roku prostfednictvim prameérnych mésicnich hodnot teploty a relativni vihkosti
venkovniho vzduchu, ndvrhové teploty vnitfniho vzduchu a primérnych mési¢nich
hodnot relativni vihkosti vnitfniho vzduchu stanovenych podle CSN EN 1SO 13788 bud'
vypocltem s pouZitim vnitfnich vihkostnich tfid podle ucelu prilehlé mistnosti, nebo
pfimym zadanim navrhové hodnoty udrZzované klimatizaci zvySené o bezpecnostni

cvvs

pozadovaného teplotniho faktoru.” [5]

»Kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu frg; .-, bezrozmérny, se stanovi postupem
podle CSN EN SO 13788 z kritické vnitfni povrchové vihkosti ¢sicr, v % (relativni vihkost
vzduchu bezprostredné pfi vnitfnim povrchu konstrukce), kterd je:“ [5]

a) ,Pro povrchy zabudovanych konstrukci s nizkou tepelnou setrvacnosti dana hodnotou
@sicr = 100 %, ktera zajiStuje prevenci rizika vzniku kondenzace na vnitfnim povrchu
konstrukei.” [5]

b) ,Pro povrchy ostatnich konstrukci, nebo jejich ¢asti, dana hodnotou ¢sicr = 80 %, ktera
zajistuje prevenci rizika vzniku plisni na vnitfnim povrchu konstrukei.” [5]

,PoZadavek se ovéruje pomoci numerického reSeni diferencialni rovnice vicerozmérného
vedenf tepla vypoctovymi postupy v souladu s CSN EN 1SO 10211 s pouZitim okrajovych
podminek podle CSN 73 0540-3 a CSN EN ISO 13788 a vlastnosti materialt podle CSN 73
0540-3, CSN EN ISO 10077-2 a CSN EN SO 10456. Teplotn{ faktor vnitfniho povrchu fi i
s pfesnosti na tfi desetinnd mista.

Vypoctové hodnoceni zabudovani konstrukci s nizkou tepelnou setrvacnosti se provede na
charakteristickych fezech napojeni na okolni konstrukce vypoctem dvourozmérného vedeni
tepla. Do vypoctu se zahrnuji Zaluziové a roletové schranky. Zastinovaci prvky se nezahrnuiji.

U konstrukce s vétranou vzduchovou vrstvou musi ¢ast konstrukce od vétrané vzduchové
vrstvy k venkovnimu prostfedi vykazovat v zimnim obdobi teplotni faktor vnitfniho povrchu frsi
podle 5.1.1. Kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu frsicr Se stanovi podle 5.1.2.b, pficemz se
misto priimérné mésicni teploty venkovniho vzduchu pouzije navrhova venkovni teplota
v zimnim obdobi podle CSN 730540-3 a misto priimérné navrhové mésiéni teploty a vlhkosti
vnitfniho vzduchu teplota a vlhkost vzduchu ve vétrané vzduchové vrstvé vypoctena podle
CSN 73 0540-4. Kritickd relativni vihkost se uvaZzuje @sicr = 90 %.“(5]
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8. Posouzeni jednotlivych skladeb v konstrukci

8.1.Souhrnna tabulka — soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla

Konstrukee Dle ceskych technickych norem
Ozn. Nazev Upa Ugec u Hod.
[ [ W/m* | W/Am® | WAmZ |
K]l K)] K)l

STN-1 | S.01 - Vétrana fasada — Cihelny blok 0,30 0,25 0,16

STN-2 | S.02 - ETICS — Cihelny blok 0,30 0,25 0,16

STN-3 | S.03 - ETICS—7B 030 | 025 | 0,19

STN-4 [ S.04 - Sokl 0,30 0,25 0,23

STN-5 | S.08 - sténa schodisté / garaz 0,53 0,35 0,26

STR-6 | PV.01 Vegetacni_plochd_strecha 0,24 0,16 0,14

PDL-7 | P.01 Strop nad gardzemi - ker. dlazba 0,30 0,20 0,19

PDL-8 | P.02 Strop nad gardzemi— gumova podlah 0,30 0,20 0,18

PDL-9 | P.03 Strop nad garazemi—vinyl 0,30 0,20 0,18

VYP-10 | Okno 0.01 -1000x750 1,50 1,20 0,89

VYP-11 | Okno 0.02 -1500x750 1,50 1,20 0,84

VYP-12 | Okno 0.03 -1750x750 1,50 1,20 0,84

VYP-13 | Okno 0.04 -2000x1000 1,50 1,20 0,77

VYP-14 | Okno 0.05 1500x2000 1,50 1,20 0,78

VYP-15 [ Okno 0.06 -1750x1250 1,50 1,20 0,73

VYP-16 | Okno 0.08 2380x2000 1,50 1,20 0,76

VYP-17 | Okno 0.09 1500x2250 1,50 1,20 0,76

VYP-18 | Okno 0.10 2380x2250 1,50 1,20 0,74

VYP-19 [LOP01-6,15m 0,99 1,20 0,87

VYP-20 | LOP02-6,7m 0,99 1,20 0,86

VYP-21 | LOP03-7,2m 0,99 1,20 0,86

VYP-22 | VSTUPN/ DVERE 2380x1450 1,50 | 1,20 1,1

VYP-23 | VSTUPNI DVERE 2380x1100 1,50 | 1,20 1,1

Legenda:

I ... nevyhovuje pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle €SN 73 0540-2
... vyhovuje doporucené hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

U ... vypoctena hodnota soucinitele prostupu tepla

UN ... pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla dle €SN 73 0540-2

Urec ... doporuéend hodnota soucinitele prostupu tepla dle €SN 73 0540-2
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8.2.Souhrnna tabulka — teplotni faktor vnitfniho povrchu

Teplotni faktor

Konstrukce

CSN 73 0540 CSN EN ISO 13788
Ozn. Nazev frsiN fosi Hod. frsira | frsi Hod.
[-] [] [-] [] [-] [-] [] []
STN-1 | S.01-Vétrand fasada - Cihelny blok | 0,693 | 0,961 0,539 |[0,961
STN-2 | S.02 - ETICS - Cihelny blok 0,869 |0,961 0,863 (0,961
STN-3 [S.03-ETICS-7B 0,869 |0,953 0,863 0,953
STN-4 | S.04 - Sok! 0,869 0,943 0,863 [0,943
STN-5 | S.08 - sténa schodisté / garaz 0,000 |0,937 - -
STR-6 | PV.01 Vegetacni_plocha_stfecha 0,869 |0,965 0,863 |0,965
PDL-7 | P.01 Strop nad garazemi - ker. dlazba| 0,695 | 0,954 0,867 |0,954
ppL-g | P-02Strop nad garazemi- 0,695 | 0,954 0,867 |0,954

gumova podlah -DONE

PDL-9 P.03 Strop nad garazemi - vinyl 0,695 0,954 0,867 0,954
Legenda:

I... nevyhovuje pozadované hodnoté
... vyhovuje poZadované hodnoté

frsi 2 frsirg: VYHOVUJE
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Sifeni vodni pary

Konstrukce ¢SN 73 0540 ¢SN EN 1SO 13788
Ozn. Nazev Mc Mc,RQ | Hod. Bil. Mc Mc,RQ | Hod. Bil.
2 2 2 2
[-] [-] [kg/(m?* | [kg/(m [] [-] [kg/(m* | [kg/(m [-] [-]
.a)] .a)] .a)] .a)]
S.01 - Vétrana fasada -
STN-1 Cihelny blok - | 0,1000 0,0000 | 0,1000
S.02 - ETICS - Cihelny
STN-2 - 0,1000 0,0000 | 0,1000
blok
STN-3 S.03-ETICS - 7B - 0,1000 0,0000 | 0,1000
STN-4 S.04 - Sokl - 0,1000 0,0000 | 0,1000
S.08 - sténa schodisté /
STN-5 gara: - | 01000 : :
PV.01
STR-6 Vegetatni_plocha_stfecha 0,0006 | 0,1000 0,0000 | 0,1000
P.01 Strop nad
POL7 | gardsemi-ker. dlasba | - | 01000 0,0000 | 0,1000
P.02 Strop nad
PDL-§ | 8arazemi-gumova - 0,1000 0,0000 | 0,1000
podlah -DONE
P.03 Strop nad
POLY | garasemi- vinyl - | 0,2000 0,0000 | 0,1000
Legenda:

I'... nevyhovuje pozadované hodnoté / pasivni bilance kondenzace a vyparovani
... vyvhovuje poZadované hodnoté / aktivni bilance kondenzace a vyparovani
Poznamka: V tabulce jsou uvedeny pouze zakladni posouzeni. Nékteré dalsi poZadavky
(napf. vlhkost v misté zabudovaného dreva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu.

M, < M.y, VYHOVUJE
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Pokles dotykové teploty
Konstrukce
CSN 73 0540-2
Ozn. Nazev B AB10 Kat.
(-]
[-] -] W.s0:5/(m2.k)] | [°C] [-]
PDL-7 | P.01 Strop nad gardzemi - ker. dlazba 1419,8 7,55 IV.
PDL-8 | P.02 Strop nad gardzemi— gumova podlah 531,3 4,34 Il.
PDL-9 [ P.03 Strop nad garazemi —vinyl 603,9 4,72 Il.
. 7 V, 7
9. Energeticky Stitek
Referencni budova (stanoveni poZadavku) Hodnocena budova
Soucinitel . . | Mérna ztrat . .| Mérna ztrat
oucinite Redukceni erna strata Soucinitel Redukéni| o o crata
Plocha prostupu tepla . . prostupem Plocha . . prostupem
Konstrukce cinitel prostupu tepla | cinitel
-0,7 tepla tepla
Am?] U [W/(mK)] b [-] HTW.KY | A[m?] | U W/(m3K)] b [-] HT [W.K]
Obvodova sténa 793,18 0,21 1,0 166,57 793,18 0,19 1,0 150,70
@ Sokl 120,08 0,21 1,0 25,22 120,08 0,23 1,0 27,62
-
“g_} Strop nad garazema 927,75 0,21 1,0 194,83 927,75 0,19 1,0 176,27
=
2 Vegetacni plocha ) ) ) )
o 980 0,17 1,0 166,60 980 0,14 1,0 137,20
strecha
Okno 0.01 3 1,05 1,0 3,15 3 0,74 1,0 2,22
Okno 0.02 2,25 1,05 1,0 2,36 2,25 0,84 1,0 1,89
Okno 0.03 1,31 1,05 1,0 1,38 1,31 0,284 1,0 1,10
Okno 0.04 0,2 1,05 1,0 0,21 0,2 0,77 1,0 0,15
Okno 0.05 5} 1,05 1,0 6,30 6 0,78 1,0 4,68
E Okno 0.06 2,2 1,05 1,0 2,31 2,2 0,73 1,0 1,61
"E Okno 0.08 66,64 1,05 1,0 69,97 66,64 0,76 1,0 50,65
’% Okno 0.09 3,375 1,05 1,0 3,54 3,375 0,76 1,0 2,57
= Okno 0.10 5,35 1,05 1,0 5,62 5,35 0,74 1,0 3,96
Dvere D.01 6,9 1,05 1,0 7.25 6,9 1,1 1,0 7,59
Dvere D.02 2,62 1,05 1,0 2,75 2,62 1,1 1,0 2,88
LOP .01 19,25 1,05 1,0 20,21 19,25 0,87 1,0 16,75
LOP .02 20,97 1,05 1,0 22,02 20,97 0,86 1,0 18,03
LOP .03 90,16 1,05 1,0 94,67 90,16 0,86 1,0 77,54
CELKEM 3051,24 794,95 3051,24 683,41
Tepelne vazby 0,02 15,80 0,02 13,67
Celkova merna ztrata prostupem 810,85 697,08
tepla
-
8 Pramérny soucinitel prost Usmp =3 HT.Rj/ 3 Aj+0,7.
g A s e e = ZHT.RI /3 A H 0,28 Uo=3 HT.Rj /3 Aj +(0,7 . 0,02) 0,24
- tepla 0,02)
-
09*E,-B
Zatrizeni budovy 0,9* 0,39 =0,25 0,86
0,24 <0,25
TRIDA B - USPORNA
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Hodnota pro horni hranici klasifikacni tridy

S Diléi dodana energie
rimarni ‘
Clasifikacni| €nergie ) Osvétleni S,I,Odvvm ,
asfmixacn A Celkova | Tepls vnitiniho Vyjadrent.
tfida dodan3 d % Uem klasifikacni
vitelnych . vodaa | Vytdpéni | prostoru id
2drojd eénergi€ | (prava |a chlazeni| budovy a Y
energie vlhkosti nucené
vétrani
Mimoradné
A 0,8xEr | 0,7xEr| 0,7 xEr 0,6 x Er 0,5xEr [0,7 x Egr ) ,
Usporna
1,2xEr |09%xEr| 0,8xEr | 0,8xEr | 0,7xEr [0,9xEr[Velmi usporna
C 1,6 xEr | 1,2 xER 1xEr 1,1 x Eg 0,9xEr |1,2%xEg Usporné
D 2,3 x Eg 1,5 x Egr 1,2 x Egr 1,5 x Egr 1,2xEr |1,7 xER ,Mene.
Usporna
E 3xEr | 2xErn | L4xEr | 2xEx | 1,5xEx [2,3xEg Nehos§°dam
Velmi
F 3,7xEr | 2,5xEr | 1,6xEg 2,5 x Er 2 x Eg 2,9 x Er .,
nehospodarna
Mimotadné
G -
nehospodarna
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni: Sportovni centrum

Adresa budovy: Brno

Hodnoceni obalky budovy

Celkové podlahové plocha Ac = 2227,43 m? stavajici doporudeni
ci Velmi usporna
0.5 - ‘
0.8
1.0 >
1,5 >
2,0 >
2,5 >
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 024
Pozadovand hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy podle
CSN 73 0540-2 0,25

Uem,r Ve W/(m?2K)
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